Convorbiri didactice Nr. 3/aprilie 2013

Matematica prin problematizare

., Matematica fara probleme, este ca un
meci de fotbal fara balon; nu are sens.”

Proverb frantuzesc

Tn viata de zi cu zi intdmpindm probleme indiferent de domeniul de activitate. Succesul nostru
depinde insa de abilitatea de a rezolva aceste probleme cu eficientda maxima. lar lucrul acesta
incercam sa-l deprindem inca de pe bancile scolii, cand profesorii ne invata prin diferite metode cum
sa utilizam si sa prelucram informatiile despre un subiect sau altul.

Matematica prin insasi structura ei ca disciplind nu poate fi explorata fara un ghid care sa
aplice metode pentru intelegerea ei.

Termenul de metoda deriva din grecescul ,methodos” care inseamna ,cale, drum spre...”
aflarea adevarului. In didactica modernd, metoda reprezintd drumul pe care il alege profesorul in
activitatea de predare- invatare- evaluare pentru atingerea obiectivelor educationale. Scopul
desfasurarii acestui proces il reprezinta elevul, care va beneficia de pe urma folosirii cat mai eficiente
a arsenalului de tehnici de care dispune profesorul, pentru a-ti insusi si dezvolta armonios capacitatile
intelectuale. Prin urmare, prin metoda se doreste stimularea creativitatii la elevi si a dorintei de
explorare a noi domenii ale cunoasterii.

Problematizarea este privitd ca o metoda interactiva, de dialog, care alaturi de conversatia
euristicd, metoda asaltului de idei (brainstorming), metoda acvariului sau metoda mozaicului face ca
procesul instructiv-educativ sa nu fie unul monoton ci sa asigure participarea activa si constienta a
elevului. loan Cerghit lamureste diferenta dintre metoda folosita in domeniul stiintei, al cercetarii si
metoda destinata activitatii exclusive la clasa. Metoda devine ,un instrument de transmitere de
cunostinte care intruchipeaza anumite adevaruri; devine o cale de dezvaluire a adevarurilor in fata
celor care invata; devine o modalitate de formare in mintea elevilor a unor reprezentari despre lumea
obiectelor si fenomenelor realitatii”.

Problematizarea din perspectiva lui loan Nicola ,presupune o angajare totala, intelectuala,
afectiva si volitionala a elevilor. Semnificativ nu este cantitatea celor insusite, cat faptul ca elevii isi
formeaza un stil individual de munca in conditiile unei tensiuni psihice, a stimularii spiritului de
investigatie, a curajului in argumentarea si sustinerea unor opinii personale.”

Nu putem discuta de matematica fara a discuta de problematizarea, insa pentru a intelege
esenta metodei este nevoie de o delimitare clara a notiunilor cu care aceasta opereaza, si anume
problema si situatia-problema. La prima vedere ar parea ca cele doua notiuni sunt una si aceeasi, insa
ele difera prin rolul pe care si-l asuma in formarea la elevi a deprinderilor matematice.

Citandu-l pe loan Cerghit, problema , are semnificatia unui exercitiu de aplicare a unor reguli
sau principii Tnsusite anterior.” Tn mod obisnuit, probleme rezolvdm de cand intrdm in sistemul de
educatie, de la gradinita pana la facultate, iar de-a lungul timpului ne deprindem cu algoritmi djferigi
de rezolvare. Problemele de matematica le putem gasi in orice manual folosit la clasa sau
de probleme si ele nu necesitd pentru rezolvare un efort extraordinar din partea elevului, fii
ajuns aplicarea unor definitii, proprietati sau teoreme care arata drumul ce trebuie parcurs
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se ajunge la rezultat. Exemple de astfel de probleme cunoaste fiecare din noi, fie ca suntem profesori
de matematici, pasionati de acest domeniu, simpli cduttori de solutii sau elevi. In clasa a X-a sunt
date spre rezolvare elevilor urmatoarelor probleme:

o Se depune suma de 1000 lei, cu o ratd anuald a dobanzii simple de 10%. Sa se calculeze dupa
cati ani se obtin 1300 lei.

e O ceasca de cafea avand temperatura de 85°C este adusd intr-o incapere cu temperatura de
21°C . Dupa 10 minute temperatura cafelei scade la 40°C. Scriefi functia care da temperatura
cafelei dupa 15 minute.

e La un concurs sportiv sunt 6 probe. Un sportiv este obligat sa evolueze in 3 probe. Cdte

e,

La o privire atenta asupra aplicatiilor se observa ca nu este nevoie de o teorie avansata pentru gasirea
solutiei, ci doar o simpla cunoastere a unor definitii si formule de calcul. Pentru rezolvarea acestora
este necesara o citire atentd a enuntului, identificarea elementelor cunoscute si stabilirea formulei
care va duce la aflarea raspunsului.

Insa daca discutim despre situatia- problema atunci perspectiva asupra matematicii se
schimba. In opinia aceluiasi Toan Cerghit, o situatie problematici desemneazd “o situatie
contradictorie, conflictuala, ce rezulta din trairea simultand a doua realitati, deopotriva cognitive §i
motivagionale, incompatibile intre ele.”

La prezentarea corectda de catre profesor a unei situatii — problemad, in mintea elevului au loc
descoperiri proprii ale realitatii, intrebari contradictorii ce genereaza o stare psihica de curiozitate, de
uimire, “de neliniste in fata unui obstacol greu de depasit”.

In aceste context, Eugen Rusu afirmi ci atractia pentru problematic este un dar al naturii umane ce
motiveaza interesul pentru matematica.

Dar de ce este nevoie sa folosim aceste situatii- problema in predarea si invatarea matematicii?
As raspunde in primul rand, folosindu-ma de un fapt real. Elevul de astdazi nu mai gaseste motivatie in
a invata la anumite discipline, care lui 1 se par nefolositoare, si atunci profesorul trebuie sa recurga la
anumite siretlicuri pentru a-1 abate pe drumul cunoasterii. Aceste situatii- problema si punerea corecta
a lor 1l transforma din spectator la propriul proces de formare in actor constient si activ.

Spre exemplu, la lectiile de matematicd putem gasi o corelatie intre aceastd disciplind si viata reala.
Asa cum conducdtorii auto s-au preocupat de mecanica pentru a intelege mecanismul de functionare al
masinilor, asa si noi putem gasi aspecte din viata reald pe care le putem transpune in limbaj matematic,
si astfel vom reusi o implicare mai activa din partea elevului.

Problematizarea la lectia de clasa a VIII-a “Axa numerelor reale” poate fi folositd prin
Urmatoarea situatie- problema creata: Pe o sosea, borna kilometrica pe care scrie 48 apare
intotdeauna inaintea bornei pe care scrie 61?

Alta situatie- problemad, de data aceasta folositd la lectia de geometrie “Tetraedrul si priramida” : Care
este numarul maxim de triunghiuri echilaterale ce se pot forma cu ajutorul a sase bete de chibrit?
solicita din partea elevului o imagine in spatiul tridimensional a corpului geometric ce se formeaza din
cele sase bete de chibrit si-1 provoaca sa descopere triunghiurile cautate.

Si tot pentru a le forma elevilor capacitatea de a vedea obiecte in tridimensional se pot prezen
fotografii in care apar sosele situate pe niveluri diferite; sau pentru lectia “Pozitiile relative
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drepte fatd de un plan” putem folosi fotografii in care apar copaci, sosele, stalpi de telegraf si se
solicita compararea pozitiilor acestora fata de sol.

O alta situatie- problema interesanta: Un avion se pregdteste sa aterizeze. El se deplaseaza pe
o traiectorie rectilinie, care nu este coplanara cu pista. Pentru a ghida aterizarea, controlorii de trafic
au nevoie sa determine unghiul dintre traiectoria avionului si pista. Cum se poate face acest lucru? il
va conduce pe elev sa-{i imagineze un avion care va ateriza perpendicular pe pista.

Deci prin fiecare asemenea situatie propusa, rezolvarea problemei implica o descoperire, 0
cautare nlauntrul fiintei a raspunsului care poate fi intuit sau nu, iIn masura in care existd o anumita
experientd in acest domeniu..

Se observa diferente intre problema si situatiile- problema. Profesorul nu ofera detalii, nu da
cunostinte de-a gata elaborate ci invita la reflectie, la cercetare. Predarea matematicii prin punerea
de probleme, prin problematizare inseamna “crearea unor conflicte de cunoastere in cadrul
procesului de Tnvatamant si constientizare a lor, a dezacordului dintre un nivel de cunoastere si altul,
spre care se tinde sa se ajunga.”

In final, folosirea metodei problematizarii difera in functie de particularitatile de varsta, de
experienta si capacitatile individuale ale elevilor de continutul sarcinii, de marimea si structura
colectivului de elevi. In acelasi timp trebuie avut in vedere gradul de dificultate pe care il propune
situatia- problema, pentru ca o problema prea grea va duce la demotivarea elevului, la aparitia starilor
negative de perceptie a matematicii, iar o problema prea usoara va crea iluzia unei supraaprecieri a
posibilitatilor de abordare a situatiilor matematice.
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