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Fractalii - intersectia dintre matematica si arta

Argument: Vi suna cunoscut?
De ce studiem matematica?
Matematica e oribila, plictisitoare, arida, abstracta.
Oricum, in viatd, nu am nevoie de matematica.

Profesorii care-si provoaca elevii la sinceritate au parte de astfel de cugetdri. E drept ca
matematica presupune efort, perseverentd, repetarea unor notiuni dar nu existd fenomen in naturd
care sd nu poatd fi modelat matematic si nu existd domeniu in care matematica sa nu aibd o
contributie esentiala.

Chiar daca timpul ne preseazd, chiar dacd programele scolare sunt incarcate, sa celebram
matematica, sa oferim puncte de acces personale si estetice pentru a ajunge la sufletul elevului pentru
ca doar cu motivatie intrinseca putem vorbi de invatare.

Cuvantul ,fractal” provine din latinescul fractus insemnand fragmentat, fractionat, rupt.
Termenul a fost utilizat pentru prima datd in 1975 de catre celebrul matematician Benoit Mandelbrot
(1924 -2010), parintele geometriei fractale. Pornind de la observatia ca formele oferite de natura nu
sunt simple si regulate — norii nu sunt sfere, trunchiul copacului nu e un cilindru, muntele nu e o
piramida, Mandelbrot ofera un mod de modelare a unor fenomene deosebit de complexe pe care
geometria i matematica lui Leibniz si Newton nu o poate reprezenta util. Un fractal matematic se
bazeaza pe o ecuatie ce este supusa unei iteratii, o forma de conexiune inversa repetitiva. Intuitiv, un
fractal este un corp de forma neregulata care poate fi fragmentat iar fragmentele sale sunt
asemanatoare cu intregul. [1]

Mandelbrot propune cateva caracteristici ale fractalilor:

1. ,,Partile sale au aceiagi forma sau structura ca si intregul, numai ca la scara diferita si putand fi usor
deformate”

2. ,Forma sa este, fie extrem de neregulatd, fie extrem de Intrerupta sau fragmentata, indiferent de
scara de examinare”

3. ,,Contine elemente distinctive” ale caror scari sunt foarte variate si acopera o gama foarte larga. [2]

Potentialul fractalilor este imens, cu ajutorul lor masurand textura si complexitatea oricarui
lucru: liniile de coastd ale oceanelor, valurile marii, muntii presarati de stanci colturoase, norii al
caror contur se modificd permanent, reteaua hidrografica, reteaua de vase sanguine, fulgii de zapada.
Astfel, geometria fractald are numeroase aplicatii In aproape orice domeniu: biologie, geografie,
hidrologie, meteorologie, geologie, economie, medicina, psihologie, astronomie (modeleaza str%

Universului, distributia galaxiilor si distributia craterelor pe luna — in filmul Apollo 13, 0 im

lunii a fost generata folosind fractali). [3]
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Datorita frumusetii lor complexe, fractalii sunt utilizati In artd. Colorati in manifestarile lor
diferite, fractalii pot fi creati intr-o plaja largd de modele vizuale fascinante care nu inceteaza a ne
ului si a ne provoca imaginatia. Arta fractala este o forma de artd algoritmica ce foloseste fractalii si
reprezentdrile lor computerizate pentru a genera imagini, animagii sau muzica. Britanicul William

Latham este unul dintre primii artisti ai anilor ‘80 care a folosit geometria fractala in operele sale.
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[4]
Tn 1990 Greg Sams deschide Tn Londra Strange Attractions, un magazin dedicat artei fractale.

Modelele sale pentru materiale, vederi, tricouri devin repede cunoscute in toata lumea.

[5]

De profesie inginer, Reginald Atkins creeaza arta fractald pentru relaxare, ca o forma de

meditatie.
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Life in celebration Guardians of the Phoenix
[6]
Arhitectul spaniol Xavier Vilalta utilizeaza geometria fractald pentru a revolutiona constructia

cladirilor ecologice.

[7]

Formele fractalice din naturd-corali, scaieti, conuri sunt o sursd de inspiratie pentru artista

irlandeza Nuala O’Donovan pentru sculpturile sale din portelan.
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[8]

Desenele artistului olandez M.C. Escher par inspirate din curbele lui Peano.
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Plane Filling | Strens Suite of Four

[9]

Aparitia computerului modern si Incadrarea lui In muzica in calitate de controlor dar si
generator de muzica a revolutionat universul compozitiei muzicale. Cu ajutorul programelor software
specializate oricine poate compune propria muzica fractala.

Exemple de fractali:

Fulgul de zapada al lui Koch —se obtine pornind de la un triunghi echilateral. Se Tnlocuieste

treimea din mijloc de pe fiecare laturd cu doud segmente astfel incat sa se formeze un nou tri%

echilateral exterior. Apoi se executd aceiasi pasi pe fiecare segment de linie a formei rezul
infinit.
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La fiecare iteratie, perimetrul aceste figuri creste cu patru treimi. Fulgul Koch este rezultatul unui
numar infinit de executii ale acestor pasi, si are lungime infinita, in timp ce aria sa ramane finita. De
aceea Fulgul Koch si constructiile similare sunt numite uneori “curbe monstru*.[3]

Curbele lui Peano mai sunt numite si ,,curbe care umplu spatiul”. Astfel de curbe sunt create

folosind un proces interactiv care produce o curba in zigzag, ce acopera intreg spatiul in care se afla.

.
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Triunghiul lui Sierpinski - Polonezul Waclav Sierpinski a pornit de la un triunghi pe care I-a

divizat in patru parti egale. Apoi a divizat cele trei parti marginale in acelasi mod, continuand
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Alte exemple celebre de fractali sunt: Multimea lui Mandelbrot, Multimea lui Cantor, Covorul lui

procesul la infinit. [11]

Sierpinski, Curba dragon, Multimea Julia etc.
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