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Trigonometria in versuri de Gheorghe Lazar

Imi face o deosebita plicere sa-i invit pe elevii mei intr-o aventurd a cunoasterii matematice,
intorcandu-ne astfel in timp pentru a face cunostinta cu personalitati marcante ale culturii si stiintei
romanesti: Gheorghe Lazar, lon Heliade Radulescu, Spiru Haret, Ion Barbu, Traian Lalescu, Octav
Onicescu, Dimitrie Pompeiu. As vrea sa-i fac pe elevi sa indrageascd si sd cunoasca istoria
matematicii romanesti prin aceste mari personalitafi care au dirijat exceptional orchestra matematica

a lumii prin descoperirile lor.

Unul dintre maestrii si fondatorul invatdmantului in limba nationald din Tara Roméneascd a fost
Gheorghe Lazar, care in 1818 a infiintat in Bucuresti prima scoald cu predare in limba

romana, Scoala de la Sfantul Sava. Alaturi de Spiru Haret, Gheorghe Lazar are meritul de a se fi

jertfit pe altarul stiintei si culturii pentru un viitor mai bun al romanilor.

La deschiderea scolii din Bucuresti, Lazar a publicat o Instiinfare in care vorbeste despre trecerea
timpului si invita tinerii la ,,a trece la condica scolii* si a incepe ,,paradosirea materiilor*. Acesta este
textul: ,,Vremea trece iute, nu se mai intoarce si ne furd anii vietii in sinegi, noi ramdnem tot lipsiti
si neciopliti, pentru aceea, grabiti-va, nu intdrziati a va ardta §i a va trece la condica scolii, ca apoi,
puindu-le toate la cuviincioasa ordnduiala, si putem incepe, cu ajutorul lui Dumnezeu, cit mai
degrabd paradosirea materiilor dupd rindul de mai jos insemnat.“ Obiectele de studiu erau
impartite in trei categorii: a) pentru ,,cei mai slabanogi sau mai de tot nedepringi* (care aveau a
invata ,,cunoasterea slovelor si slovenirea cuviincioasd, cetirea desavarsit, Catehismul si istoria
bibliceasca®); b) pentru cei care trec ,,la alta tagma de invataturd, unde vor asculta, printre altele,

poetica si mitologhia™; C) pentru ,,cei mai in vdrsta si depringi cu toate acestea, care vor invdta

gheografia si gheometria®.

Crezandu-se la acea vreme ca matematica nu poate fi versificatd, Gheorghe Lazar a demonstrat, ca
si lon Barbu mai tarziu, ca aceastd materie poate fi povestitd in versuri. Astfel, este absolut fantastica
povestea calatoriei functiei sinus de-a lungul celor patru cadrane ale cercului trigonometric spusa in

versuri:

"Precum cresc arcurile, / Asijderea cresc si sinurile, / Pentru ca sinurile sunt jumatditi de
coarde. / Insi coardele cresc / Precum cresc si arcurile cdrora raspund aceste coarde.../ Dupi
aceea cresc apoi sinurile / Precum cresc si arcurile / Deci sinul unghiului drept / Este sinul cel mai
mare / Fiind egal razei sau diametrului jumdtate / Care ludndu-se in loc de coarda / Este cea mai
mare intre toate coardele / De la care incepand iar incep sinurile a scadea / Pre unghiurile tgm
Fiind egale sinurilor unghiurilor ascutite / Ale implinirii spre doud drepte / Pana cind in u .

cel mai mare tesit / De tot se pierd."
TUL
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"Pare un fragment de epopee in genul Tiganiadei. Si este, intr-adevar, o epopee aceasta evolutie a
functiilor trigonometrice, cu proprietati fascinante, care pun in dificultate mintile cele mai profunde -
de exemplu: Ce se poate spune despre sirul (sin n) si despre subsirurile sale? Fragmentul, desprins
din Trigonometria Iui Gheorghe Lazar, in versiunea lui Traian Lalescu, apartine uneia dintre primele
incercdri de a da expresie romaneasca unei aventuri spirituale despre care multi credeau, la Inceputul

secolului al XIX-lea, ci nu poate fi relatata in limba romana."*

Academicianul Marcus Solomon, face o frumoasa analiza poeziei lui Gheorghe Lazar si ne spune
ca: "episodul relatat se referd la evolutia sinusului, atunci cand arcul variaza de la zero la 180 de
grade. «Unghiul cel mai mare tesit» este cel egal cu doua unghiuri drepte; «doua drepte» exprima
metonimic «doua unghiuri drepte». Miscarea este raportata concomitent la arce, coarde si sinusuri.
Recunoastem cele doud faze simetrice ale evolutiei, de crestere in prima, de descrestere in a doua.
Simetria apare prin egalitatea sinusurilor tesite (adica obtuze) cu cele ale unghiurilor ascutite, iar
"implinirea" spre doud drepte contrasteaza cu "de tot se pierd", sugerand procesul prin care sinusul
tinde la zero cand argumentul tinde la doud unghiuri drepte. Relatarea relevd ceea ce o viziune

e o 2
analitica ascunde."

Exprimate matematic, relatiile cuprinse in poezie sunt urmatoarele:

Sin /6 = sin 57/6, sin /4 = sin 3w/4, sin ©/3 = sin 2n/3 ceea ce arata simetria fatd de axa Oy

respectiv pe cercul trigonometric.

C2=cadran 2 Y & cadran 1

17 M (X Ye=sint™)

t*=madsura
arcului
pozitiv AM.
X' A[LO]| raza=1 0 ALO] "X
B (0,-1)
C3=cadran 3 Y’ C4=cadran 4

Conform definitiei din Dictionarul Explicativ al Limbii Romane, trigonometria este 0 ramurad a

matematicii care se ocupa cu studierea proprietdtilor functiilor trigonometrice, a relatiilor dintre

' Marcus Solomon — Paradigme universale, Editura Paralela 45, Pitesti, 2011, pag. 811
? 1dem, pag. 812
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aceste functii §i a relatiilor dintre laturile si unghiurile unui triunghi. Gheorghe Lazar a reusit intr-un
mod exceptional sa cuprindd in cateva randuri istoria functiei sinus, intr-un timp in care termenii
folositi in exprimarea notiunilor matematice i-ar fi facut pe elevii nostri sa se amuze la orele de
matematica: cdtatime pentru cantitate, desfacere pentru rezolvare, hotardre pentru definitie, frangeri
pentru fractii, triunghi asemenea piciorat pentru triunghi isoscel, triunghi piezisat pentru triunghi
oarecare, privire pentru teoremad, atingdtoare pentru tangentd, fdietoare pentru secantd. Aceste
neologisme aduc astfel limbii un plus de savoare si de ce nu, de umor. Vocabularul unei limbi
reprezintd acel compartiment care este supus schimbarii si este nevoit sd tind mereu pasul cu
progresul stiintific si tehnic. Copiii au astfel posibilitatea sa inteleaga rolul neologismelor in
imbogatirea unei limbi §i este un prilej pentru ei pentru a-si deschide orizonturile si spre alte
domenii, altele decat literatura. Conceptele matematice sunt asimilate firesc, farda a fi impuse, iar
comparatia cu stadiul de dezvoltare al limbii romane la un moment dat ii poate face pe copii sa

inteleagd ideea de evolutie a limbii romane.

Gheorghe Lazar ramane cunoscut noud prin scrierea celor trei manuale, pastrate astdzi in muzeul
de la Avrig: Aritmetica matematiceascd, Trigonometria cea dreaptid si Gramatica, carti donate
muzeului de Onisifor Ghibu si care au adus o mare contributie la crearea terminologiei stiintifice in

limba romana.

Desigur, Lazar a fost omul epocii sale, de care ne despart nu doar ani sau decenii, ci §i o
dinamica radical diferita a dezvoltarii stiintelor si comunitatilor universitare care le cultiva. Dar un
punct anume ramane neclintit din programul generatiei lui Gh. Lazar: necesitatea imperioasa a
dezvoltarii in continuare a invatamdantului de toate gradele si a cercetdrii stiintifice superioare in
limba romand. Desigur, internationalizarea stiintei si dezvoltarea ei globala implica intensificarea
dialogului dintre specialisti de pe toate meridianele, cresterea caracterului competitiv al rezultatelor
cercetarii — si deci participarea la concertul international al stiintelor prin publicatii in limbi de

. . A . A A -3
circulatie, in primul rand in engleza.

El insusi, 1ubitor de cultura si cunoastere afirma ca: pentru un popor si neam ce este asa de vechiu,
asa vestit, proslavit si inzestrat cu toate rodurile pamantului, precum §i cu darurile duhovnicesti, se

cuvine o Academie cu stiinta chiar in limba maicii sale.
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