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INITIERE iN ROBOTICA
(proiect educational — domeniul informatica)

Nota de prezentare

Pornind de la experienta anilor anteriori, am propus in cadrul scolii infiintarea unui club de
robotica. Cursurile s-au axat pe utilizarea platformei Scratch si transferarea programarii vizuale in
proiecte cu aplicabilitate practica. Aceste intalniri le-au trezit interesul si dorinta de a cunoaste mai
mult despre domeniul roboticii.

In consecintd, am decis si propun acest optional care oferd o modalitate instructiva de
folosire a calculatorului si a internetului si da posibilitatea elevilor s descopere daca robotica poate
fi privita ca o viitoare profesie. Prin activitatile propuse, elevii vor folosi cunostintele dobandite in
scoald la matematica si informatica si vor acumula cunostinte de electronica si fizica.

Optionalul face parte din curriculum la decizia scolii in conformitate cu planul-cadru pentru
invatdmantul gimnazial, aprobat prin OMENCS nr. 3590/2016, cu o alocare de o ord/ saptamana.

La conceperea programei optionalului Initiere in robotica am avut in vedere cele opt
competente cheie pe care se structureaza profilul de formare al absolventului de gimnaziu, cu accent
pe competentele: digitala, a invata sd inveti, spirit de initiativa si antreprenoriat.

Programa optionalului /nitiere in robotica tine cont de schimbarile rapide ce au loc in
evolutia domeniului IT, iar construirea si programarea unui robot educational a devenit o prioritate
pentru o scoald moderna.

Programa optionalionalului este realizatda dupd modelul programelor scolare pentru
disciplinele de trunchi comun, cu urmatoarea structura: nota de prezentare, competente generale,
competente specifice si exemple de activititi de Invatare, continuturi, sugestii metodologice si
bibliografie.

Competentele generale sunt urmarite pe intreaga duratd a invatamantului gimnazial, iar
competentele specifice deriva din competentele generale si sunt tinte anuale.

Activitatile de invatare reprezintd modalitatile prin care se formeaza si se dezvoltd
competentele specifice.

Continuturile sunt mijloacele prin care se urmareste formarea competentelor.

Sugestiile metodologice au rolul de a orineta profesorul in organizarea demersului didactic
pentru a reusi sd faciliteze dezvoltarea competentelor.

Programa actuald este in acord cu ultimele tendintele in domeniul educatiei digitale, luand
in considerare faptul cd tehnologiile moderne patrund progresiv nu doar in scoli, cat si in viata de zi
cu zi. Sunt dezvoltate astfel, nu doar deprinderea lucrului cu tehnica de calcul, ci mai ales gandirea
computationald, modul de lucru algoritmizat, familiarizarea cu dispozitivele electronice si abilitati
tehnice.

Competentele generale se refera la: utilizarea dispozitivelor electronice de uz educational
si la utilizarea platformelor de programare a robotilor virtuali §i a unui robot real (urmaritor de linie).

Competente specifice si exemple de activitati de invitare.

1. Utilizarea dispozitivelor electronice de uz educational
O competenta specificd este corect formulatd daca defineste un rezultat asteptat al Invat.
care poate fi performat si verificat.
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1.2

1.3

1.4

Utilizarea in siguranta a dispozitivelor electronice elementare

prezentarea notiunilor elementare despre curentul electric, cu identificarea efectelor
curentului electric;

prezentarea notiunilor elementare despre campul magnetic cu identificarea aplicatiilor
practice din viata reald;

descrierea modului de functionare a unui circuit electric, cu evidentierea masurilor de
siguranta;

realizarea unui circuit simplu cu led si buzzer si identificarea situatiilor din viata de zi
cu zi in care aceste componente au aplicabilitate practica .

Utilizarea plicii Arduino Uno

prezentarea functionalitatilor de baza ale plicii Arduino Uno cu identificarea a
modalitatilor de conexiune la pinii de alimentare si de date;

conectarea unui circuit simplu cu led la placa Arduino Uno, utilizand platforma de
programare Pictoblox;

conectarea unui circuit simplu cu buzzer la placa Arduino Uno, utilizand platforma de
programare Pictoblox;

prezentarea senzorilor ultrasonic si urmaritor de linie cu identificarea funtionalitatilor
acestora;

testarea senzorilor ultrasonic si urmadritor de linie in Pictoblox, utilizand placa Arduino
Uno;

Utilizarea motoarelor si a drivelor de motoare

prezentarea motoarelor si a driverelor de motoare cu identificarea funtionalitatilor;
conectarea unui circuit simplu cu motoare, utilizand platforma de programare
Pictoblox;

testarea motoarelor si a driverelor de motoare in Pictoblox, utilizand placa Arduino
Uno;

analizarea modalitatilor de realizare a virajelor la un vehicul autonom.

Construirea robotului urmaritor de linie

prezentarea componentelor mecanice cu identificarea funtionalitatilor;

asamblarea motoarelor si a senzorului pe sasiul robotului;

montarea sursei de alimentare cu curent electric, cu evidentierea masurilor de
sigurantd;

2. Utilizarea platformelor de programare a robotilor virtuali si a robotului urmaritor de linie

2.1. Utilizarea limbajului NEPO pentru programarea unui robot

prezentarea componentelor unui robot cu evidentierea rolului acestora;
prezentarea interfetei platformei Open Roberta Lab si a limbajului NEPO;
utilizarea blocurilor NEPO pentru programarea robotului;

prezentarea mediului de simulare Open Roberta si a robotului 2D Roberta EV3;
utilizarea categoriei de blocuri Actiune.

2.2.Utilizarea limbajului NEPO pentru testarea senzorilor unui robot

utilizarea categoriei de blocuri senzori;
programarea si testarea unui robot virtual cu senzor de culoare;
programarea si testarea unui robot virtual cu senzor de lumina;

programarea si testarea unui robot virtual cu senzor tactil; A\
programarea si testarea unui robot virtual pentru urmarirea liniei. w
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2.3. Utilizarea facilitatilor de programare vizuala ale platformei Pictoblox pentru programarea

unui robot real

- prezentarea interfetei Pictoblox;
- utilizarea categoriilor de blocuri pentru programarea vizuala in Pictoblox;
- realizarea de programe simple folosind structura conditionala si structurile repetitive;
- interfatarea componentelor electronice in programul Pictoblox;
- programarea functionarii ledului in Pictoblox;
- programarea functiondrii buzzerului in Pictoblox.
2.4.Asamblarea programului pentru robotul urmiritor de linie si testarea acestuia

Continuturi

asamblarea elementelor de program realizate anterior;
testarea mersului Tnainte si In viraje;

testarea senzorului urmaritor de linie;

efectuarea de reglaje la robotul urmaritor de linie.

Domenii de continut

Continuturi

Norme de siguranta

Norme de securitate si sigurantd in munca in lucrul cu
dispozitivele electronice.

Dispozitive electronice elementare

Curentul electric. Efectele curentului electric.
Campul magnetic.aplicatiilor practice din viata reala.
Circuit electric.

Circuit simplu cu led si buzzer.

Limbajul NEPO

Componentele unui robot si rolul acestora.

Elemente de interfata ale platformei Open Roberta Lab.
Mediul de simulare Open Roberta. Robotul 2D Roberta EV3.
Blocuri NEPO pentru programarea robotului.

Blocurile actiune.

Categoria de blocuri senzori.

Senzorul de culoare. Aplicatii.

Senzorul de lumind. Aplicatii.

Senzorul tactil. Aplicatii.

Robotul virtual pentru urmarirea liniei. Aplicatii.

Platforma Pictoblox

Elemente ale interfetei Pictoblox.

Categorii de blocuri n Pictoblox.

Structura conditionald si structuri repetitive.
Componentelor electronice in platforma Pictoblox.
Ledul si buzzerului in Pictoblox.

Placa Arduino Uno

Functionalitatilor de baza ale placii. Modalitati de conexiune
la pinii de alimentare si de date.

Circuitul simplu cu LED.

Circuitul simplu cu le buzzer.

Senzorii ultrasonic si urmaritor de linie.

Aplicatii cu senzorul ultrasonic si urmaritor de linie.

Motoare si drivere de
motoare

Motoare si drivere de motoare. P
Circuitul simplu cu motoare, utilizdnd platforma de
programare Pictoblox; '
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Aplicatii cu motoare si drivere de motoare in Pictoblox.
Modalitati de realizare a virajelor cu un vehicul autonom.

Robotul urmaritor de linie Componentele mecanice ale unui robot urmaritor de linie
Motoare, driver senzori.

Sursa de alimentare cu curent electric.

Codul programului pentru robotul urmaritor de linie.
Mersului robotului inainte si virajele.

Aplicatie cu senzorul urmaritor de linie.

Reglaje la robotul urmaritor de linie.

Sugestii metodologice

Instruirea se va desfasura in laboratorul de informatica in care statiile de lucru sunt conectate
la reteaua Internet. Configuratia calculatoarelor permite lucrul pe platformele Open Roberta si
Pictoblox. In activitatea frontald se utilizeazi videoproiectorul pentru prezentarea materialelor
suport destinate Tnvatarii.

Profesorul coordoneaza activitatea in laboratorul de informatica, transmite sarcinile de lucru
si urmareste realizarea acestora de catre elevi pe durata unei ore de curs. Complexitatea activitatilor
de invatare este graduala si valorifica potentialul de lucru al fiecarui elev.

Competentele specifice ce urmeaza a fi dobandite de elevi impun utilizarea metodelor activ-
participative: Invatarea prin descoperire, observarea sistematica, brainstorming.

Pentru studiul platformelor de programare, se vor prezenta elevilor, spre analiza, proiecte
demonstrative pentru a le capta atentia si a-i motiva in proiectele ulterioare.

Procesul de evaluare va consta in realizarea de activitati practice, de exemplu mersul inainte
al robotului si realizarea corectiilor pentru deplasarea corecta a acestuia.

Elevii vor lucra 1n echipd pentru a construi si programa robotul educational si vor prezenta
in fata colegilor proiectele lor.

Pentru competenta generala 1:

- se pot utiliza filme didactice existente pe YouTube, imagini si date tehnice ale
componentelor electronice utilizate, puse la dispozitie de citre comercianti, scheme de circuite;

- pentru realizarea circuitelor, se utilizeazd componentele electronice si placile de dezvoltare
Arduino Uno;

- introducerea functiilor specifice Pictoblox va fi realizata prin exemple concrete, din viata
reala (aprinderea unui LED, emiterea sunetelor printr-un buzzer, virajul cu ajutorul a doud motoare,
reflexia radiatiei infrarosii).

Pentru competenta generala 2:

- se pot utiliza materiale didactice aflate la dispozitie (suportul de curs Open Roberta),
exemple de aplicatii puse la dispozitie pe siturile de profil;

- pentru interfatarea componentelor si programarea robotului, se utilizeaza software-ul gratuit
Pictoblox pus la dispozitie de catre compania StemPedia;

- introducerea structurilor de control (secventiald, alternativa si repetitive) se va realiza
intuitiv, pornind de la necesitatea utilizarii acestora In situatii concrete;

- instructiunile specifice mediului de programare ales pot fi descoperite rezolvand sarcini de

lucru atractive, te tip joc.
A\
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